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ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время развитие транспортно-экспедиционное обслуживание (ТЭО) идет по пути повышения его качества, расширения сферы предоставляемых услуг, интеграции транспортного обслуживания, внедрения единой технологии работы различных видов транспорта в промышленных узлах. Для ускорения обработки подвижного состава разрабатываются технически обоснованные нормы погрузки-выгрузки, движения судов, вагонов, автомобилей, эффективные графики доставки грузов. Высокоэкономичны перевозки грузов в контейнерах. Они позволяют доставлять грузы от «двери до двери», обеспечивают высокую сохранность их, увеличивают скорость доставки, особенно в международном сообщении и при выполнении смешанных перевозок. Автомобильный транспорт, как правило, является первичным звеном таких перевозок. Обоснование технологии работы автотранспорта в интегрированных системах ТЭО – важная задача, последовательность ее решения рассматривается в работах на примере перевозки крупнотоннажных контейнеров.



Контрольная работа
Оптимизация параметров грузового фронта 

При организации ТЭО с применением накопительных терминалов или логопарков важное значение имеет обоснование рациональной мощности (перерабатывающей способности) мест погрузки-выгрузки транспортных средств (грузовых пунктов, грузовых фронтов). Грузовой пункт обычно включает в свой состав несколько мест погрузки-выгрузки – грузовых фронтов. Грузовой фронт стыкует материальные и транспортные потоки, от его оснащенности зависят простои подвижного состава и возникающие затраты на перевалку грузов. Инновационный подход к организации ТЭО в данном случае связан с оптимизацией параметров грузового фронта по обобщенному и частным критериям. В общем виде критерий оптимизации грузового фронта записывается в виде
F = f(F1,F2,Fi ,…,Fn) →min(max)
F – критерий оптимизации (обобщенный);
Fi – i-ый частный критерий оптимизации технического оснащения грузового фронта;
n – число учитываемых частных критериев оптимизации.
Примеры обобщенных критериев оптимизации в ТЭО: приведенные расходы на функционирование фронта; среднее время нахождения транспортных средств на грузовом фронте.
Примеры частных критериев оптимизации; экологические критерии; удельный расход топлива или электроэнергии на 1 тонну перерабатываемого грузопотока; коэффициенты использования погрузочно-разгрузочных машин по времени; перерабатывающая способность грузового фронта, т/ч; себестоимость переработки одной тонны груза на фронте.
Теория предполагает различные планы проведения вычислительного эксперимента. В настоящей работе рассматривается вычислительный эксперимент, который предполагает изменение значений трех параметров при проведении 8 вычислений (экспериментов).
	Исходные данные:

	1.Суточный объем грузопереработки, т
	3171

	2.Производительность схемы механизации, т/ч:

	минимальная
максимальная
	49

	
	145

	3.Коэффициент неравномерности грузопотока:

	     минимальный
	1,20

	    максимальный
	1,43

	4.Ставка машиночаса схемы механизации, руб/ч
	971,13



В данной работе в качестве частных критериев применяются следующие: 
1) 𝑁прб – перерабатывающая способность грузового фронта, т/сутки; 
2) 𝐶 – себестоимость переработки грузов на фронте, руб./сутки; 
3) 𝐾в – коэффициент использования схемы механизации по времени в течение суток. 
Значение этих факторов зависит от следующих изменяемых факторов: 
1) 𝑥1 = 𝐾н – коэффициент неравномерности; 
2) 𝑥2 = П – производительность схемы механизации фронта, т/ч; 
3) 𝑥3 = 𝑇 – число часов работы схемы механизации в течение суток, ч; 
4) 𝑍 – число машин на фронте. 
                                           𝑍 = (𝑄𝑐·𝐾н ) / ( П·Т) , авт,                                        (3)
где 𝑄𝑐 – суточный объем грузопереработки, т. 
                                       Nпрб = П · 𝑇 · 𝑍, т/сутки.                                       (4)
                                         𝐶 = См · 𝑇 · 𝑍, руб./сутки,                                         (5)
где См – ставка машиночаса схемы механизации, руб/ч. 
                                          𝐾в = (𝑄𝑐 · 𝐾н) / (П · 𝑇 · 𝑍)                                      (6)
План вычислительного эксперимента задается в таблице 3.
Таблица 3 
План вычислительного эксперимента
	Номер эксперимента
	Значения изменяемых параметров

	
	𝐾н
	П
	𝑇

	1
	-1
	-1
	-1

	2
	1
	-1
	-1

	3
	-1
	1
	-1

	4
	1
	1
	-1

	5
	-1
	-1
	1

	6
	1
	-1
	1

	7
	-1
	1
	1

	8
	1
	1
	1



-1 –минимальное значение
1- максимальное значение
Таблица 4
План проведения вычислительного эксперимента
	Номер эксперимента
	𝐾н
	П
	Т

	1
	1,2
	49
	8

	2
	1,43
	49
	8

	3
	1,2
	145
	8

	4
	1,43
	145
	8

	5
	1,2
	49
	24

	6
	1,43
	49
	24

	7
	1,2
	145
	24

	8
	1,43
	145
	24



Расчет частных и относительных критериев оптимизации можно представить в табл. 5.
Таблица 5
Расчеты частных критериев оптимизации
	Номер эксперимента
	F1
Nпрб
	F2
𝐶
	F3
𝐾в
	F’1
	F’2
	F’3
	Wоб

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	

	Среднее значение
	
	
	
	
	
	
	



Относительный критерий оптимизации (округляем до 0,0001) находим по формуле:
                                                  F’i =  ,                                           (7)
где  – среднее значение критерия оптимизации.
Обобщенный критерий оптимизации находим по формуле:
                                         Wоб = F’1 + F’2 + F’3                                                       (8)
Необходимо сделать вывод: минимальное значение обобщенного критерия оптимизации дает оптимальный план работы грузового фронта.



Исходные данные по вариантам
Вариант 1
	
	Исходные данные:
	
	
	

	1.Суточный объем грузопереработки, т
	3117

	2.Производительность схемы механизации, т/ч:
	

	
	
	
	        минимальная
	58

	
	
	
	      максимальная
	151

	3.Коэффициент неравномерности грузопотока:
	

	
	
	
	     минимальный
	1,11

	
	
	
	    максимальный
	1,36

	4.Ставка машиночаса схемы механизации, руб/ч
	1045,42



Вариант 2
	
	Исходные данные:
	
	
	

	1.Суточный объем грузопереработки, т
	3846

	2.Производительность схемы механизации, т/ч:
	

	
	
	
	         минимальная
	44

	
	
	
	        максимальная
	130

	3.Коэффициент неравномерности грузопотока:
	

	
	
	
	        минимальный
	1,17

	
	
	
	       максимальный
	1,44

	4.Ставка машиночаса схемы механизации, руб/ч
	870,00



Вариант 3
	
	

	
	Исходные данные:
	
	
	
	

	1.Суточный объем грузопереработки, т
	3041
	

	2.Производительность схемы механизации, т/ч:
	
	

	
	
	
	         минимальная
	45
	

	
	
	
	        максимальная
	150
	

	3.Коэффициент неравномерности грузопотока:
	
	

	
	
	
	        минимальный
	1,07
	

	
	
	
	       максимальный
	1,38
	

	4.Ставка машиночаса схемы механизации, руб/ч
	992,82
	



Вариант 4
	
	Исходные данные:
	
	
	

	1.Суточный объем грузопереработки, т
	3800

	2.Производительность схемы механизации, т/ч:
	

	
	
	
	        минимальная
	48

	
	
	
	      максимальная
	149

	3.Коэффициент неравномерности грузопотока:
	

	
	
	
	     минимальный
	1,13

	
	
	
	    максимальный
	1,25

	4.Ставка машиночаса схемы механизации, руб/ч
	983,60



Вариант 5
		
	Исходные данные:
	
	
	

	1.Суточный объем грузопереработки, т
	3250

	2.Производительность схемы механизации, т/ч:
	

	
	
	
	         минимальная
	48

	
	
	
	        максимальная
	133

	3.Коэффициент неравномерности грузопотока:
	

	
	
	
	        минимальный
	1,22

	
	
	
	       максимальный
	1,48

	4.Ставка машиночаса схемы механизации, руб/ч
	904,92



	
	
	
	

	
	


Вариант 6
	
	Исходные данные:
	
	
	

	1.Суточный объем грузопереработки, т
	3213

	2.Производительность схемы механизации, т/ч:
	

	
	
	
	         минимальная
	45

	
	
	
	        максимальная
	145

	3.Коэффициент неравномерности грузопотока:
	

	
	
	
	        минимальный
	1,16

	
	
	
	       максимальный
	1,54

	4.Ставка машиночаса схемы механизации, руб/ч
	972,55





Вариант 7
	
	Исходные данные:
	
	
	

	1.Суточный объем грузопереработки, т
	3203

	2.Производительность схемы механизации, т/ч:
	

	
	
	
	        минимальная
	43

	
	
	
	      максимальная
	124

	3.Коэффициент неравномерности грузопотока:
	

	
	
	
	     минимальный
	1,11

	
	
	
	    максимальный
	1,27

	4.Ставка машиночаса схемы механизации, руб/ч
	835,93



Вариант 8
		
	Исходные данные:
	
	
	

	1.Суточный объем грузопереработки, т
	3136

	2.Производительность схемы механизации, т/ч:
	

	
	
	
	         минимальная
	48

	
	
	
	        максимальная
	133

	3.Коэффициент неравномерности грузопотока:
	

	
	
	
	        минимальный
	1,12

	
	
	
	       максимальный
	1,36

	4.Ставка машиночаса схемы механизации, руб/ч
	901,47



	
	
	
	

	
	


Вариант 9
	
	Исходные данные:
	
	
	

	1.Суточный объем грузопереработки, т
	3110

	2.Производительность схемы механизации, т/ч:
	

	
	
	
	         минимальная
	57

	
	
	
	        максимальная
	125

	3.Коэффициент неравномерности грузопотока:
	

	
	
	
	        минимальный
	1,11

	
	
	
	       максимальный
	1,39

	4.Ставка машиночаса схемы механизации, руб/ч
	928,42





Вариант 10
	
	Исходные данные:
	
	
	

	1.Суточный объем грузопереработки, т
	3465

	2.Производительность схемы механизации, т/ч:
	

	
	
	
	        минимальная
	58

	
	
	
	      максимальная
	149

	3.Коэффициент неравномерности грузопотока:
	

	
	
	
	     минимальный
	1,12

	
	
	
	    максимальный
	1,41

	4.Ставка машиночаса схемы механизации, руб/ч
	1031,26



Вариант 11
		
	Исходные данные:
	
	
	

	1.Суточный объем грузопереработки, т
	3739

	2.Производительность схемы механизации, т/ч:
	

	
	
	
	         минимальная
	41

	
	
	
	        максимальная
	142

	3.Коэффициент неравномерности грузопотока:
	

	
	
	
	        минимальный
	1,18

	
	
	
	       максимальный
	1,48

	4.Ставка машиночаса схемы механизации, руб/ч
	917,46



	
	
	
	

	
	


Вариант 12
	
	Исходные данные:
	
	
	

	1.Суточный объем грузопереработки, т
	3291

	2.Производительность схемы механизации, т/ч:
	

	
	
	
	         минимальная
	41

	
	
	
	        максимальная
	152

	3.Коэффициент неравномерности грузопотока:
	

	
	
	
	        минимальный
	1,11

	
	
	
	       максимальный
	1,53

	4.Ставка машиночаса схемы механизации, руб/ч
	982,31





Вариант 13
	
	Исходные данные:
	
	
	

	1.Суточный объем грузопереработки, т
	3508

	2.Производительность схемы механизации, т/ч:
	

	
	
	
	        минимальная
	60

	
	
	
	      максимальная
	131

	3.Коэффициент неравномерности грузопотока:
	

	
	
	
	     минимальный
	1,05

	
	
	
	    максимальный
	1,23

	4.Ставка машиночаса схемы механизации, руб/ч
	955,00



Вариант 14
		
	Исходные данные:
	
	
	

	1.Суточный объем грузопереработки, т
	3906

	2.Производительность схемы механизации, т/ч:
	

	
	
	
	         минимальная
	47

	
	
	
	        максимальная
	124

	3.Коэффициент неравномерности грузопотока:
	

	
	
	
	        минимальный
	1,08

	
	
	
	       максимальный
	1,32

	4.Ставка машиночаса схемы механизации, руб/ч
	852,17



	
	
	
	

	
	


Вариант 15
	
	Исходные данные:
	
	
	

	1.Суточный объем грузопереработки, т
	3063

	2.Производительность схемы механизации, т/ч:
	

	
	
	
	         минимальная
	45

	
	
	
	        максимальная
	143

	3.Коэффициент неравномерности грузопотока:
	

	
	
	
	        минимальный
	1,09

	
	
	
	       максимальный
	1,42

	4.Ставка машиночаса схемы механизации, руб/ч
	956,23
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